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M¢éteni s prevodem mechanickym

Zakladni pojmy

M¢éfeni s prevodem mechanickym patii mezi komparacni metody. Pouzivaji se
mefici pfistroje, jejichz mechanismus tvoii ozubend kola, péky, pruziny nebo
kombinace téchto soucasti.

Komparacni pristroje

Ciselnikovy tichylkomér

Ciselnikovym tuchylkomérem se uréuji odchylky méfeného rozméru od piedem
nastavené hodnoty s pfesnosti 0,01 mm nebo vétsi. K pfimému méfeni mize byt
pouzit jen v rozsahu uZite¢ného zdvihu pfistroje.

Uchylkoméry mohou byt:

a) se stavitelnym ciselnikem
b) se stavitelnym ukazatelem

Tato konstrukéni uspofddani umoziuji snadné ustaveni nulové polohy pfistroje.
Mechanismus tchylkoméru je sestaven z ozubenych kol a hiebene.

Pohyb méficiho dotyku se mechanismem pienaSi na ukazatel, ktery na hlavni
stupnici udavd odchylky v setinich mm. Na vedlej$i stupnici maly ukazatel
registruje celé mm. Mé&fici dotyk je vyménny a lze jej pfizplsobit pro specialni
méfeni. Pfi méfeni se tuchylkomér upind do stojanku, ktery ma kloubové upravena
ramena pro nastaveni uchylkoméru do libovolné polohy. Velmi vyhodny je
magneticky stojanek. Musi se dbat na to, aby méfici dotyk uchylkoméru béhem
méieni byl stale kolmy k ose méfené soucasti. Vylouci se tak moznost vzniku zna¢né
chyby.

Uchylkomér ve spojeni se zvlastnim drzdkem mize byt vyuZit pro méfeni otvori,
hloubek, uchylek geometrického tvaru, rozmeéru pies zuby u ozubenych kol.
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Obr. 1. Ciselnikovy uchylkomér

Obr. 2. Chyby pii méteni ¢iselnikovym uchylkomérem
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Minimetr

Minimetr je dotykové méfidlo s padkovym mechanismem. Mechanismus tvofi
dvouramenna péka, kterd je podepiena biity. Krat§i rameno péaky je ddno vzdalenosti
biitl, delsi rameno tvoii délka ukazatele. Pohyb méficiho dotyku pienasi ve
zvétseném méritku ukazatel na stupnici.

Princip pakového ptevodu je dan vztahem:

_a_l
P
Pti méfeni milimetrem se zjist'uji odchylky méfeného rozméru od pfedem nastavené
hodnoty s pfesnosti 0,01 mm nebo vetSim.
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Obr. 3. Princip pakového pievodu
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Mikrokdtor

Mikrokétor je méfici pfistroj zaloZzeny na méfeni deformace pruziny vyvolavané
pohybem meéficitho dotyku. Pruzinu tvofi kovovy torzni pasek obdélnikového
prifezu, oboustranné vinuty, v jehoz stiedu je upevnén ukazatel. Pohyb méficiho
dotyku pifenasi pdkovy mechanismus na torzni pruzinu, kterou natahuje nebo
stlacuje. To vyvolava pohyb ukazatele.

Pro méfeni se mikrokdtor upevni do stojanku, nastavi se pozadovany rozmér a
ukazatel se sefidi do nulové polohy. Odchylky kontrolovaného rozméru se zjisti
s ptesnosti 0,001 mm 1 veétsi.
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Obr. 4. Mikrokétor
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Puppitast

Puppitast je packovy &iselnikovy uchylkomér s otoénym dotykem, ktery umoziuje
méfit v mistech méné piistupnych. Jeho mechanismus vznikl kombinaci ozubenych
kol spakovym pievodem. M¢éfici dotyk je mozZno natacet vrozsahu 180o do
libovolné méfici polohy. Spojeni dotyku s vnitini pakou je pouze vzdjemnym tfenim,
a proto muZe prenalet jen malé tlaky a ptistrojem se méti jen malé tchylky.
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Obr. 5. Puppitast — packovy ¢iselnikovy uchylkomér

Série 513
Tésnicl kroufek Rybinowé Dotk z tvrdokovu
vadani 2 x @2 mm
LoEiska z
drahokamo & x
I -
Crzubené koletko Gumovd ochrana Klzné lodisko
7 legované kalené ocali proti rérazim

Obr. 6. Packovy Ciselnikovy uchylkomér MITUTOYO, série 513
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Komparacni pristroje s kombinovanym méricim mechanismem

Komparacni pfistroje s kombinovanym meéficim mechanismem jsou v praxi velmi
rozsifené pro rychlé a snadné pouziti. Jejich velkou vyhodou proti pevnym
toleranénim métidlim je, Ze pii1 méfeni se zjisti, zda méfeny rozmér lezi v rozsahu
tolerance, ale 1 skutecné Uchylky od nastaveného jmenovitého rozméru. Jsou uréené
pro presna méteni vnéjSich rozmeéri.
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Obr. 7. Pasametr - schéma
O — odpruzeny dotyk, V — vyménitelny doraz, Z — pojistna matice
Obr. 8. Pasametr
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Meotast

Millimess
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Obr. 9. Princip Meotastu
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Obr. 10. Schéma pfistroje Millimes
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Obr. 11. Millimess
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Nazev ulohy:
M¢éteni s prevodem mechanickym

4

Zadani ulohy

a) Zméite dané soucasti pasametrem a urCete, které znich jsou dobré (v
toleranci), opravitelné a zmetkové. Naméiené hodnoty zapiste do tabulky.

b) Zméite dané soucasti Ciselnikovym tchylkomérem a urcete, které z nich jsou
dobré (v toleranci), opravitelné a zmetkové. Naméfené hodnoty zapisSte do
tabulky.

Pouzita méridla a pomicky

U m¢éfidel zapiste jejich rozsah a presnost.
e Pasametr
o Ciselnikovy uchylkomér
e Stojanek

Nakres soucasti
Soucast nakreslete a zakotujte méreny rozmér
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Postup méreni
a) Méreni pasametrem

e 7 jmenovitého rozméru a tolerancni znacky vypocitejte mezni rozméry
soucasti (horni mezni rozmér hmr a dolni mezni rozmér dmr).

Horni mezni rozmér
hmr =JR +es

Dolni mezni rozmér
dmr=JR +ei

es — horni mezni tchylka
el — dolni mezni tchylka
JR — jmenovity rozmér

e Z koncovych mérek rovnobéZznych sestavte rozmér odpovidajici jmenovitému

rozmeru JR.
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Obr. 12. Koncové mérky
e Pasametr upnéte pro lepsi manipulaci do stojanku.

e Sestaveny rozmér z mérek vlozte mezi dotyky pasametru (mezi odpruzeny a
pevny, stavitelny dotyk) a to tak, Ze budete pohybovat matici tak dlouho, az
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rucicka pasametru bude ukazovat nulu. V této poloze zajistéte stavitelnou ¢ast
matice pro zajisténi polohy pevného dotyku.

o Nckolikrat odlehcete pohybovy dotyk pomoci tlacitka a zkontrolujte tak
stalost nastaveni rozmeéru.

Obr. 13. Pasametr nastaven na 0

e Vytahnéte koncové mérky tak, ze stlacite tlacitko, které ovlada pohyblivy
dotyk (nedochazi tak k poskozeni povrchu dotyka méiidla).

e Nyni mate pasametr nastaveny na poZadovanou jmenovitou hodnotu.
e Mc¢ctené soucasti vkladejte postupné mezi dotyky métidla.

e Na stupnici pasametru se zobrazi kladna nebo zaporna odchylka od dané
(nastavené¢) hodnoty.
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Obr. 14. Zaporna odchylka u métené soucasti

e Namcétfené hodnoty zapiste do tabulky.

Tab. 1. Naméfené hodnoty pasametrem

Meéfieni IR ei es Al
[mm] [mm] [wm]

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
es — horni mezni tichylka
el — dolni mezni tichylka
JR — jmenovity rozmér
Ai — odchylky zjisténé
pasametrem
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e Podle zjisténych odchylek urcete po€et dobrych, opravitelnych a zmetkovych
kust a zapiSte do tabulky.

Tab. 2. Klasifikace méfenych soucasti

Soucasti pocet

Dobré

Opravitelné

Zmetkové
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b) Mereni ciselnikovym tichylkomérem

e 7 jmenovitého rozméru a tolerancni znacky vypocitejte mezni rozméry
soucasti (horni mezni rozmér hmr a dolni mezni rozmér dmr).

o Ciselnikovy uchylkomér upnéte do stojanku.

e Sestaveny rozmér z koncovych mérek vlozte mezi dotyk ¢iselnikového
uchylkoméru a stolek stojanku.

e Stavitelny Ciselnik uchylkoméru nastavte na nulu.

Obr. 15. Nastaveni ¢iselnikového ichylkoméru

e Nyni mate ¢iselnikovy uchylkomér nastaveny na pozadovanou jmenovitou
hodnotu.

e Mcien¢ soucasti vkladejte postupné mezi dotyky métidla a stolek stojanku a
zapisujte namétené odchylky do tabulky.

:t* *: I..' 3 Projekt ¢.: CZ.1.07/1.1.02/04.0004
evropsky L ‘i: 5 OVMT - Odborné vzdélavani s moderni technikou
- ma\",“én EVROPSKAUNE INSTERSTVO SKOLSTVI,  opvaswani  Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim

) fi atni ¢tem Ceské liky.
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI ondem a statnim rozpoctem Ceské republiky u



OVMT

Tab. 3. Namétené hodnoty ¢iselnikovym tichylkomérem

Méfeni R el es Ai
[mm] [mm] [um]
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Tab. 4. Klasifikace méfenych soucasti
Soucasti pocet
Dobré
Opravitelné
Zmetkové
Zavér

Zhodnot’te méreni.
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