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M¢éteni vnéjSich rozmeéru

Zakladni pojmy
Pti kontrole vyrobki se zjiStuje, zda odpovidaji pozadavkiim rozméry, tvary a

jakost ploch pfi pouziti predepsanych méficich postupd.

Zasady spravného méreni

1. Pro méteni volime vhodné métidlo podle pozadované presnosti méieni.

2. Mgfena soucast 1 metidlo musi mit stejnou teplotu. Métidla jsou cejchovana
nejéastéji na teplotu 20°C, proto i méfFené soucasti nechame pied méfenim
ustalit na tuto teplotu.

3. Mc¢éfena soucast 1 métici dotyky méfidla musi byt Cisté. Méticich dotyki se
pokud mozno nedotykame.

4. Pfi pouzivani métidel pracujeme s citem, ne nasilim. Kontrolovany predmét
nezatlacujeme mezi pevné nastavené méfici plochy.

5. Pfi méfeni dbame, aby dotyky méfidla spravné priléhaly k méfenému
objektu.

6. Namétfenou hodnotu odecitdme pii dobrém svétle. Pii odecitani se divame
kolmo na rovinu stupnice, abychom vyloucili moznost vzniku chyby. Pfi
méfeni métidly se stupnici musi byt stupnice méfidla a hrana pfedmétu co
nejblize u sebe.

7. Rucni ptrenosnad métidla poklddame na meékkou podlozku oddélené od jinych
predméta.

8. Po pouziti méfidlo ocistime, podle potieby promazeme a ulozime do
pouzdra.

9. Pfesnost méfidel pravidelné kontrolujeme mérkami. Kontrolujeme a
nastavujeme také nulovou polohu.
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Druhy méreni:
1. M¢éfeni skute¢nych hodnot — zjiSt'uje se skutecna hodnota délkového rozméru
(délky, Sitky, priméru) nebo uhlu pomoci méfidel, napt. posuvné méftitko,

mikrometr, uhlomér.

2. Mé&feni porovnavanim — zjiStuje se, nepiesahuji-li rozméry soucasti mezni
hodnoty. Nezjistujeme skutecné rozmeéry, ale mezni hodnoty skute¢ného
rozméru, napt. kalibry, Ciselnikové tichylkoméry apod.

Méridla

Ocelova méritka

Ocelovda méfitka jsou nejjednodussi meéiidla. Presnost méfeni je 0,5 mm.
V dilnéch se pouzivaji métitka o délkach 100, 300, 500 mm.

Pasma, svinovaci metry
Pouzivaji se pro orienta¢ni méfeni.

Hmatadla

Hmatadla se pouZzivaji pro nastaveni a pieneseni rozméru z obrobku na méfidlo
nebo k porovnani rozmérit obrobku s rozméry vzorového vyrobku. Provedeni
hmatadel jako pruzinovd hmatadla umoziiuji po nastaveni na kontrolovany
rozmér stisknout ramena hmatadla. Vyhodou je, Ze po vyjmuti zdiry se
hmatadlo vrati na kontrolovany rozmér.

Obr. 1. Dutinové hmatadlo Obr. 2. Obkro¢né hmatadlo
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Pravidla pri méreni pomoci ocelovych méritek a hmatadel
e nulova ryska musi souhlasit s hranou obrobku

e hmatadlo musi jit nastavit plynule
e hmatadlo se nastavi pomoci stavéciho Sroubu

e pro presné piecCteni rozméru musi byt Celisti hmatadla rovnob&zné a
pravouhle k plochdm obrobku

e hmatadlem nutno méfit co nejvice shora

e hmatadlem se nesmi tlacit a tisknout k méfenym plocham
Posuvna méritka
Posuvna méfitka jsou délkova meéfidla s rovnob&znymi rovinnymi méficimi
plochami na pevném (hlavnim) méfitku, které je déleno po milimetrech a

posuvném (pomocném) méfitku s noniem.

Ptesnost posuvnych méfitek byva 0,1; 0,05 a 0,02 mm a fidi se podle nonické
diference, kterd je dana pomérem velikosti jednoho dilku pevného méftitka
k celkovému poctu dilkti posuvného (pomocného) métitka — nonia.

Nonius s délenim 1/10 (nonicka diference 1/10 mm)

Pro méfeni s pfesnosti 0,1 mm. Pfesnost ¢teni 0,1 mm vznikne, kdyZ se 9
milimetri na pevném (hlavnim) méfitku rozdéli na 10 dilk nonia. To znamena,
ze kazdy dilek nonia je o nonickou diferenci 1/10 = 0,1 mm kratsi nez dilky na
pevné stupnici.

Provedeni nonia u posuvného méfitka s pfesnosti 0.1 mm:
Nonicka stupnice — 1/10 mm

Nonius s délenim 1/20 (nonicka diference 1/20 mm)

Pro méfeni s ptesnosti 0,05 mm. Pfesnost Cteni 0,05 mm vznikne, kdyz se 19
milimetri na pevném (hlavnim) méfitku rozdéli na 20 dilk nonia. To znamena,
ze kazdy dilek nonia je o nonickou diferenci 1/20 = 0,05 mm kratsi nez dilky na
pevné stupnici.

S I..-' 3 Projekt &.: CZ.1.07/1.1.02/04.0004
ev;glgzgkv L ‘t H OVMT - Odborné vzdélavani s moderni technikou
ond vCR  EvAorskA UNE "SI YO SNGESR " et Tento projekt je spolufinancoyin Evropskym socidlnim

B fi atni ¢tem Ceské liky.
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI ondem a statnim rozpoctem Ceské republiky ;



OVMT

Provedeni nonia u posuvného méfitka s presnosti 0,05 mm:
Nonicka stupnice — 1/20 mm

Nonius s délenim 1/50 (nonicka diference 1/50 mm)

Pro méfeni s ptesnosti 0,02 mm. Piesnost ¢teni 0,02 mm vznikne, kdyz se
49 milimetrd na pevném (hlavnim) méfitku rozdeli na 50 dilkGi nonia. To
znamend, ze kazdy dilek nonia je o nonickou diferenci 1/50 = 0,02 mm kratsi
nez dilky na pevné stupnici.
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Obr. 3. Vytvofeni nonia s diferenci
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Provedeni nonia u posuvného méfitka s piesnosti 0,02 mm:

Nonicka stupnice — 1/50 mm

Brity pro vnitimi méreni

Vodici ty¢ Hloubkomér

ﬂ\ . ~Hiavni stupnice
Nonius

Obr. 4. Posuvné méfitko

Pravidla pri méreni posuvnymi méritky

Pted pouzitim meéfidla oc¢istime povrch dotykd méfidla a povrchy pracovnich
predmétl od necistot.

MEgfit s citem, spravny tlak je na ptesnost méfeni velmi dalezity. Pfi méteni
se musi posuvné rameno na métitku posouvat bez vile, jinak vznikaji chyby
méfent.

Ptistupné vné¢j$i rozmery nemétime Spickami ramen, ale uvnitf ramen, aby se
m¢éfici biity zbyte€né neopotiebovavaly.

Drazky a zapichy se méfi brity méficich ramen, jinak vzniknou chyby v
méfeni.

Nastavend posuvna méfitka se nesmi posunovat zbyte¢né s pevné zajiSténym
posuvem ramen po obrobku. Pied sejmutim meéfidla ze soucasti uvolnit tlak
na posuvné rameno, jinak dochdzi ke zbytenému opotiebovani meéticich
ploch.

Kontrola posuvného métitka: obé méfici ramena musi byt v nulové poloze a
vzajemn¢ doléhat bez prisvitu.
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Obr. 4. Druhy posuvnych méfitek

b) Posuvné métitko

¢) S Ciselnikovym tuchylkomérem

d) Digitalni
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Obr. 5. Odecitani pomoci nonia

Posuvné méftitko digitdlni umozZiuje pohodlné a bezchybné odecitani
namétenych hodnot. Kromé absolutniho méteni je mozné zvolit méteni rozdilt a
dalsi funkce, napt. nastaveni nuly v libovolné poloze (C/ON), volba jednotek
(mm/in), nastaveni $itky toleran¢niho pole (O).

Obr. 6. Digitalni posuvné metitko
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Vnéjsi méfeni Vnitini méfeni

! Méfeni

" uzkych mist Orysovani
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Méfeni hloubky Méfeni vysky

Mé.:f‘e-l";i pruméru Orysovani stiedu

Obr. 7. Ptiklady pouziti posuvného meétitka

Mikrometry

Umoziiuji méfeni s presnosti 0,01 mm (0,001 se zvlastni Gpravou)

Konstrukce a ¢asti trmenového mikrometru

Podstatnou ¢asti mechanického tfmenového mikrometru je pfesny brouseny

mikrometricky Sroub. Jeho stoupani 0,5 mm piedstavuje posun na jednu otacku
fehtackového bubinku se stupnici. Ma-li stupnice bubinku 50 dilkl, pfedstavuje
jeden dilek posun mikrometrického Sroubu 0,5 mm: 50 = 0,01 mm, tj. setinu mm
nebo 10um. Podélna stupnice je v mm a stupnice na bubinku v setinach mm.

Jeden dilek na stupnici mechanického tifmenového mikrometru odpovida

vétSinou 0,01 mm.
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méfici aretace mikrometricky 5roub  stavéci tlacna
plochy #roubu sestoupanim 05 mm matice pruina

stupnice otoény bubinek

pouzdro Sroubu
tfmen
plastovy kryt

rehtatkova
spojka

Obr. 8. Konstrukce tfrmenového mikrometru

Udaje na stupnici:

milimetrové: 10 65 38
plimilimetrové: 0,0 00 0.5
bubinku: 0,00 0,34 0,45
naméfena hodnota: | 10,00 65,34 38,95

Obr. 9. Odecitani hodnot namétenych mikrometrem

mm/in ZERO MODE
SET ABS

Obr. 10. Digitalni tfrmenovy mikrometr
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Zasady pro praci s tfmenovym mikrometrem

o4

e Obrobek se upne mezi méfici plochy.

e Mikrometricky Sroub se Sroubuje ,,fehtackou* dokud ,,neprokluzuje®.
e Mikrometr se zafixuje stavéci matici.

e Mikrometr se klouzavym pohybem sundé z obrobku.

e (decte se hodnota.

e Mikrometr se musi drzet pouze za tfmen nebo opfeny o ¢ast dlan¢ pod
palcem a palcem nebo ukazovackem otacet bubinkem se stupnici nebo
fehtackou.

e Aby se vyloucili chyby pii sériovém méfeni, zplisobené teplem rukou,
mikrometr se Casto upina do ptidrZzovaciho stojanku.
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Nazev ulohy:
M¢éreni vnéjSich rozméru

7

Zadani ulohy

a) Zméfte 3x rozmér A dané soucasti v mistech oznaCenych A, B, C a
vypocitejte aritmetické primeéry.

b) Nameétené a vypocitané hodnoty zapiste do tabulky.

c) Danou soucast zakreslete.

Pouzita méridla a pomicky
e U m¢éfidel napiSte rozsah a pfesnost.
e Posuvné métitko mechanické.
e Posuvné méftitko digitalni.
e Timenovy mikrometr mechanicky.
e Timenovy mikrometr digitalni.

e Zakladni mérky rovnobézné.

Nakres soucasti
Soucast nakreslete a zakotujte.
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Postup méreni

o Zjistéte velikost soustavné chyby méfidel a tuto hodnotu opravte na
méfené hodnoty.

Soustavnou chybu meétidla zjistéte tak, ze zméfite rozmér soucastky
méfidlem a takto zjiStény rozmér sestavite ze zdkladnich mérek
rovnobéznych, které vlozite mezi dotyky métidla a znovu rozmér zméfite.

Pokud zjistite soustavnou chybu méftidla, opravite o tuto chybu namétené
hodnoty Xi.

e Nakreslete danou soucdst a oznacte misto, které budete méfit pismenem
A, B, C.

e Zmeéite 3 krat posuvnym méfitkem mechanickym postupné A, B, C a
vypocitejte aritmetické primeéry.

e Totéz mcfeni proved’te sdalSimi méfidly a vypocitejte aritmetické
prumery.

e Hodnoty zapiste do tabulky.

Tab. 1. Piiklad méfeni a zapisu hodnot do tabulky

Mc¢ieni _
¢ Xi [mm] Xo [mm] X [mm)]
1 56,35 56,34
2 56,30 56,29 563133
3 56,32 56,31 ’
> 168,94
X; — naméfené hodnoty
X, — opravené hodnoty
> — soucet opravenych hodnot
¥ — aritmeticky pramér
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Kontrolou méftidla byla zjisténa soustavna chyba +0,01 mm. O tuto chybu se
opravi naméfené hodnoty X;

Tab. 2. Namétené hodnoty v misté A

Meéfieni Posuvné métitko mechanické Posuvné méfitko digitalni
¢islo

Xi Xo X Xi Xo X

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1
2
3
Aritmeticky pramér: x = Xo

n
Tab. 3. Namétené hodnoty v misté A

Meéfieni Mikrometr mechanicky Mikrometr digitalni
¢islo

Xi Xo X Xi Xo X

(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
1
2
3

Tab. 4. Aritmetické priméry
Posuvné méfitko | Posuvné méftitko | Mikrometr Mikrometr Maximalni
mechanické digitalni mechanické digitalni odchylka
X X X X €
mm pum
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Z.aveér

e Vyhodnot'te maximalni odchylky aritmetickych primérti mezi jednotlivymi

meiidly.

e Zhodnotte obtiznost méfeni jednotlivymi métidly.
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