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Uchylky tvaru a polohy —
Kontrola polohy, sméru a hazeni

K%

Potteba jednotného definovani a ptedepisovani toleranci tvaru, sméru, polohy a
hazeni — souhrnné zvanych geometrické tolerance — byla vyvoldana zejména
v povalecnych letech dal§im rozSifovanim vyroby a zvySovanim pozadavkil na
presnost vyroby. Uchylky tvaru, sméru, polohy i hazeni skuteénych ploch a
profill mohou nepftiznivé ovlivnit funkci jednotlivych soucésti 1 celych strojl.
Naptiklad uchylky kruhovitosti elementl valivych lozisek zvySuji opottebeni a
hlu¢nost chodu. Na pfimosti, rovnobéZnosti nebo kolmosti vodicich a upinacich
ploch zavisi piesnost obrabécich stroju atd.
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Obr. 1. Automaticky systém na méfeni tvaru a polohy HOMMEL-ETAMIC F4004
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Obr. 2. Historicky vyvoj pfesnosti obrabécich strojti

Vysvétleni pojmi
Uchylka — je potiebna k popisu geometrie skuteénych tvart (Gchylka
valcovitosti) nebo vztahii mezi prvky (Gchylka rovnob&znosti).

Tolerance — je obecné nejvétsi dovolend (mezni) hodnota uvazovanych tchylek.
Ptiklad ptedepisovani geometrickych toleranci je uveden na obr. 3.
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oznaceni zakladny vztainé Sipka vztazné pismeno
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Obr. 3. Piiklad oznaceni geometrickych toleranci

Norma rozliSuje tii druhy toleranci rozmérti a Ctyfi druhy toleranci tvaru.
Tolerance rozmért délime na tolerance sméru, polohy a hazeni. Tolerance tvaru
d€lime na tolerance rotac¢nich a rovinnych ploch a tolerance profili.

Geometrické tolerance tvaru
Tolerance tvaru vymezuji jednotlivych casti télesa, napt. valcovych nebo
rovinnych ploch. Mezi zédkladni geometrické tolerance tvaru patii tolerance:

e piimosti,

e rovinnosti,

e kruhovitosti,
e valcovitosti.
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Tolerance sméru, polohy a hazeni
Vsechny tolerance jsou vztazné tolerance, protoze poloha tolerované ¢asti se
vzdy vztahuje k jisté vztazné ¢asti nebo nejcastéji k ose.

e rovnobé€znosti

e kolmosti

e sklonu

e SO0uUO0Sosti

e obvodového hazeni
e (Celniho hazeni

Tolerance sméru jsou rozhodujici pro funkc¢nost strojli, napf. rovnobéZznost
vodicich ploch nebo kolmost osy vietena ke stolu je rozhodujici pro funkci
vertikalni frézky.

Tolerance umisténi vymezuje napi. tchylku osy diry od spravné pozice. Protoze
ma tolerancni zéna v ptipad¢ kruhovy tvar a v ptipad€é souososti tvar valecku,
oznacuje se jeji hodnota znackou primeéru.

Tolerance hazivosti se vztahuji ke vztazné ose, kolem které se pti kontrolnim
meéieni otaci tolerovany vyrobek.
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Tolerance rovnobéznosti / /
Toleran¢ni pole je omezeno dvéma rovnobéznymi rovinami vzdalenymi od sebe
o hodnotu tolerance rovnobéznosti a rovnobéznymi se zékladni rovinou.

Tolerance rovnobéznosti povrchové linie
ke vztazné ose
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Znazornéni tolerancni zony
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Tolerance kolmosti J—
Toleran¢ni zéna je ohrani¢ena dvéma rovnobéznymi rovinami o vzdalenosti t,

které jsou kolmé ke vztazné plose. Tolerované ¢elni plochy musi lezet mezi

témito rovinami.

Tolerance kolmosti plochy ke vztazné ose Znazornéni toleran¢ni zony
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Tolerance sklonu

L

Toleran¢ni zona je ohrani¢ena dvéma rovnobéZznymi rovinami o vzdalenosti t,
které jsou uhlové naklonény ke vztazné roviné. Tolerovana plocha musi lezet

mezi témito rovinami.

Tolerance sklonu ke vztazné ose

Znazornéni tolerancni zony
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Tolerance souososti

Toleran¢ni zona je ohrani¢ena valcem o priméru t, jehoz osa je totozna se
vztaznou osou. Skute¢na osa tolerovanych elementi musi lezet uvnitt toleran¢ni

zony.

Tolerance souososti valce ke vztazné ose

Znazornéni toleran¢ni zoény
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Tolerance obvodového hazeni

/

Toleran¢ni zona je v kazdém libovolném radidlnim fezu kolmém ke vztazné ose
ohrani¢end dvéma kruznicemi o vzdalenosti t, jejichz spole¢ny stfed lezi na
vztazné ose. Tolerance obvodového hazeni plati vSeobecné pro jedno uplné
otocCeni tolerovanych elementii kolem vztazné osy.

Tolerance obvodového hazeni obvodové linie
ke vztazné (rotacni) ose

Znazornéni toleran¢ni zoény
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Tolerance celkového obvodového hazeni
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Toleran¢ni zéna je ohrani¢ena dvéma soustfednymi kruznicemi o vzdalenosti t.
Obvodové linie tolerovaného valce musi leZzet pii libovolném radidlnim tezu

uvnitf obou kruznic.

Tolerance celkového obvodového hazeni
obvodové plasté ke vztazné (rotacni) ose

Znazornéni tolerancni zony
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Tolerance ¢elniho hazeni

/

Toleran¢ni zona je ohrani¢ena dvéma kruznicemi o vzdalenosti t. Kruznice lezi
v méticim valci, jehoZ osa je totoznd se vztaznou osou. Primér méficiho vélce
muZe nabyvat kazdé hodnoty praméru Cela valce.

Tolerance ¢elniho hazeni Cela valcového prvku

Znéazornéni toleran¢ni zony

—

Tolerance celkového ¢elniho hazeni ﬂ

Toleran¢ni zona je ohrani¢ena dvéma rovnobéznymi rovinami o vzdalenosti t,
které jsou kolmé ke vztazné (rotacni) ose. Pfi opakované rotaci kolem vztazné
osy a radidlnim posunu sejmuti méticich hodnot, musi vSechny body povrchu
tolerované ¢elni plochy lezet uvnitf toleran¢ni zony.

Tolerance celkového Celniho hazeni Celni plochy
véalcového prvku

Znazornéni tolerancni zony
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Nazev ulohy:
M¢éreni a kontrola polohy, sméru a hazeni

Zadani alohy
U danych soucésti zmétte maximalni hodnoty uchylek:
a) Rovnobéznosti

b) Obvodové hazeni

c¢) Celni hazeni

Pouzita méridla a pomiicky

U méfidel uved’te rozsah a piesnost

e Posuvné meéftitko

o Ciselnikovy uchylkomér

e Stojanek a uchylkomér

e Hrotovy pfistroj

e Piimérna deska

e Koncové mérky ( Johansonovy kostky)

e Prizmatické kostky

Nakres soucasti

Nakreslete a okotujte méfené soucasti ( max. délku, max. pramér)
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Postup méreni

4

a) Méreni rovnobéznosti

evropsky
socialni

Meéienou soucast poloZte na ptimérnou desku.
Na soucast polozte pravitko.
Ciselnikovy tichylkomér upevnéte do stojanku.

Stojanek s uchylkomérem umistéte na zacatek métené plochy tak, aby se
meéfici dotyk ¢iselnikového tichylkoméru dotykal pravitka.

Prejed’te ichylkomérem po celé vztazné délce pravitka a zaznamenejte
maximalni namétenou hodnotu.

Nakreslete métenou soucast a zapiSte maximalni hodnotu tchylky
rovnob&Znosti.

Obr. 4. Méfeni rovnobéznosti
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b) Meéreni obvodoveho hazeni

e Mc¢tenou soucast upnéte mezi hroty tak, aby se lehce otacela, ale neméla
v ose mezi hroty zadny (axialni) posun.

e Ciselnikovy uchylkomér upevnéte do stojanku a umistdte na méfené misto
tak, aby se métici dotyk métidla dotykal soucasti.

e Otacenim hiidele zaznamenejte maximalni hodnotu.

Obr. 5. Méreni obvodového hazeni

e Nakreslete méfenou soucast a zapiste maximalni hodnotu tchylky
obvodového hazeni.
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c) Meéreni celniho hazeni

e Mc¢tenou soucast upnéte mezi hroty tak, aby se lehce otacela, ale neméla
v ose mezi hroty Zadny (axidlni) posun.

e Ciselnikovy uchylkomér upnéte do stojanku a umistéte na méfené misto
tak, aby se métici dotyk métidla dotykal soucasti a métidlo vynulujte.

e Otacenim hiidele zaznamenejte maximalni hodnotu

Obr. 6. Méfeni ¢elniho hazeni

e Nakreslete métenou soucést a zapiSte maximalni hodnotu uchylky ¢elniho
héazeni.

Zavér

e Uvedte ptiklady z praxe, kde jste se s uvedenymi zplisoby méfeni setkali
a vyhodnotte méieni.
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